Il OLIMPIADA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

de la Universidad de Valladolid

ORGANIZA:

Escuela de Ingenierias Industriales,
Universidad de Valladolid

5 2
1‘.; | (D
i \-\\§ T\ 7 n
ESCUELA DE INGENIERIAS ' ggréggﬂzeﬁlsn gglggénc&%?fs
INDUSTRIALES A
Universidad deValladolid ol s



ESCUELA DE INGENIERIAS -
INDUSTRIALES Universidad deValladolid

BASES GENERALES

. Elobjetivo de la prueba es resolver un problema de ingenieria en el que hay que construir un
aerogenerador. Se realizardn tres pruebas para medir la energia generada en
condiciones diferentes y la robustez del disefio realizado; las pruebas se detallan en el
Anexo |.

2. El aerogenerador se construird por completo el dia de celebracién de la olimpiada. No
obstante, durante el mes previo los equipos deberan disefar sus prototipos y los podran
construir y probar. Anexo Il.

3. Para la construccidon del aerogenerador, la organizacidn facilitara la mayor parte del material
necesario que se detalla en el Anexo lll.

L, Los equipos podran aportar las herramientas y otro material, que se detallan en el Anexo IV

3. Cada equipo deberd realizar un video explicativo del proceso de disefio y construccién del
prototipo. Este video se enviara previamente al dia de la prueba, con limite el 3 de abril a las
14 h. Las caracteristicas de este video se detallan en el Anexo V.

B. Los equipos estaran formados por 3 personas maximo de la misma categoria A (32 y 42 de la
ESO) 0 B (12 y 22 de BACHILLER). Uno de los miembros del equipo sera el/la capitan/a, y sera
el/la encargado/a de la comunicacion con el Comité Académico.

7. Llasdiferentes fases del desarrollo de la olimpiada se detallan en el Anexo VI.

8. La escala de valoracién que utilizard el Comité Académico, con sus indicadores, se describe
en el Anexo VII.

8. Paracada categoria, se establecen diversos premios para cada una de las pruebas y un premio
global a los mejores clasificados en el reto. Los premios se detallan en el Anexo VIII.

0. La inscripcién a la olimpiada supone la autorizacion al uso y difusién de las iméagenes
(fotografias y videos) tomadas durante la misma y en la entrega de premios.
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® Anexa |

Pruebas del aerogenerador

Las pruebas del aerogenerador consistiran en tres ensayos que midan la produccién de energia del
prototipo en distintas situaciones de velocidad de viento (baja, alta y muy alta) y la robustez del disefio
frente a velocidades de viento mas elevadas. Para la realizacion de cada prueba se dispone de un banco de
ensayos especifico, cuyo esquema se muestra en la figura. Todos ellos cuentan con un ventilador que
generard el viento necesario y una plataforma en la que se situara el aerogenerador prototipo.

Ventilador
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Plataforma
c e Prototipos
G (@]
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D: Diametro ventilador
* Pruebas alta y baja velocidad: 35 cm

* Prueba robusted: 16 cm
Esquema de los bancos de ensayo
Cada equipo debera construir un aerogenerador sobre una placa base, a la que deberan fijar la regleta con

los cables de conexidn (ver Anexo lll), material que proporcionara la organizacion el dia de la prueba. La
finalidad de esta placa base es proporcionar una fijacion adecuada del aerogenerador en la plataforma de

prototipos de los bancos de ensayo.
Las pruebas a realizar seran las siguientes:

e  Produccion con velocidad alta: La velocidad del viento en el centro de la plataforma de ensayos (en
la vertical de dicho punto, a la altura del eje del ventilador) es de 3,5 m/s, aproximadamente.

e  Produccién con velocidad baja: La velocidad del viento en el centro de la plataforma de ensayos (en
la vertical de dicho punto, a la altura del eje del ventilador) es de 2,0 m/s, aproximadamente.

e Robustez del prototipo: La velocidad del viento en el centro de la plataforma crecera desde 0 hasta
10 m/s, aproximadamente, de manera progresiva durante los 30 segundos del ensayo.

En cada una de ellas se medird la energia que produce el aerogenerador disefiado durante 30 segundos.
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Durante el tiempo que se establezca para la fase de pruebas, cada equipo podra realizar hasta un maximo de
tres ensayos en cada uno de los bancos, si tuviera tiempo para ello. Evidentemente, como la prueba de
robustez puede concluir con el deterioro del prototipo, se recomienda realizarla al final.

Para la realizacidén de cada una de las pruebas, el equipo tendrd que solicitar turno en la mesa de control de
cada banco. Una vez llamado, realizara un solo ensayo y podra solicitar uno nuevo incorporandose al final de
la lista correspondiente. Se habilitara un sistema que priorice a los equipos que soliciten su primer ensayo
respecto a aquellos que soliciten el segundo o el tercero.

El prototipo del aerogenerador podra ser reparado o modificado a lo largo del periodo de pruebas para
mejorar sus prestaciones.

La puntuacion en cada una de las pruebas se deduce de la energia producida durante el ensayo y sera funcién
de la posicion obtenida en el ranking de la prueba.
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® Anexo |l

Qué se entiende por montaje

El aerogenerador se construira completamente el dia de la prueba, en las instalaciones habilitadas para la
olimpiada. Cada equipo dispondra de una mesa para ello. En el Anexo Ill, se indican las piezas que
obligatoriamente se tiene que utilizar. El resto de piezas que también se indican en el Anexo, se podran
obtener durante la prueba a cambio de puntos. En los criterios de valoracidn se premiara la utilizacién en el

montaje de:
e Minimo uso de materiales.
e Utilizacion de material reciclable.

Estos dos aspectos se corresponden con el menor gasto de puntos, segun la valoracidon del material que se
indica en el Anexo lll.

Durante el montaje se podran utilizar las herramientas que se indican en el Anexo IV.
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Material facilitado por la organizacidn

La organizacidn facilitara, para la fase de ingenieria, el material que se detalla a continuacion:

Un generador con
disco de
acoplamiento

Este material sera enviado a los centros educativos por correo ordinario, a nombre del tutor/tutores de
los equipos.

La organizacién pondra a disposicidn de los participantes, para la fase de construccidn, el dia del evento,
el material que se detalla a continuacién:

Un generador con disco de acoplamiento.
Igual al proporcionado para la fase de
ingenieria (material de uso obligatorio).

Una placa base de cartdn pluma de 1 cm
de espesor y medidas 23x23 cm. Sobre la
placa deberd acoplarse el aerogenerador
(material de uso obligatorio)

Una regleta de unidén con 2 puntos de
conexion (material de uso obligatorio)

Cables (material de uso obligatorio)

Un rollo de cinta aislante (material de
uso opcional)
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Ademads, durante el evento cada equipo podra “comprar” el material de la siguiente lista, con el coste
indicado. Se tendra en cuenta en la calificacion de cada equipo el disefio con menos puntos, el diseiio
mas barato.

COSTE
MATERIAL IMAGEN TIP
(PUNTOS) GENTIPO
Cucharillas desechables de 1
madera L= 95 mm (aprox.) p/unidad -— =
Palitos de madera “tipo
olo” de 92 mm x 9 mm !
P p/unidad
(aprox.)
Depresores linguales de o
3 o
madera de 150 x 18 mm .
p/unidad
(aprox.) //
Vasos desechables de papel 2
(195 cc) p/unidad i
CDs/DVDs con diametro 5
exterior= 120 mm y didmetro Junidad
interior= 15 mm (aprox.) P
Brochetas de madera de
longitud 250 mm y diametro 1p/unidad
3 mm (aprox.)
Cuadrado de policarbonato 5
reticular de espesor 4mm y .
medidas 5cm x 5 cm. p/unidad
Cuadrado de policarbonato 10
reticular de espesor 4mm y Junidad
medidas 10 cm x 10 cm P
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MATERIAL

COSTE
(PUNTOS)

IMAGEN TIPO

Hojas de plastico (tipo 10
acetato) tamafio A4 p/unidad
Cuerda de Yute Natural 1o cada
Marréon de 0,5 mm de P
. metro
diametro
flexibles d | i~
Pajitas flexibles de papel L= . e — N
1 %‘{*L:‘\‘\ \§
210 mm (aprox.) p/unidad ‘\\“\
\
]
Tapones de plastico de
2
botellas de agua @= 32 mm )
p/unidad
(aprox.)
Bridas nylon (150 mm aprox.) 15
y prox. p/unidad - 3
Gomas elasticas > ‘
p/unidad T\
;/,,L )
Cartén (40 cm x 40 cm) 5
aprox. p/unidad
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Herramientas de trabajo a aportar por cada equipo

Regla, escuadra,

i Tijeras
cartabon

Alicates

Destornilladores

D

Ldpiz/Rotulador

Barrena manual

Tornillos/tuercas y tirafondos
para sujetar piezas

8

Tubos de carton

Pistola y barras de silicona

Cuter

Gafas de proteccién/Guantes

!\-{:}‘“ L\ T

Al
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Anexo V
Video

Cada equipo debera grabar un video con una duracién minima de 3 minutos y maxima de 5 minutos, que
muestre el proceso de pensamiento, disefio, construccién y validacion, ciclo TDMV (thinking, design, maker,

validate).

[

En el video deben de aparecer claramente los tres integrantes del equipo, presentandose a la
camara e indicando su contribucion en la actividad.

El video debera contener y exponer, al menos, el proceso de concepcién del disefio elegido,
justificar la eleccién de los componentes utilizados y mostrar su funcionamiento.

No podrd aparecer ninguna otra persona ajena al equipo.

El video se entregard como muy tarde el dia 3 de abril a las 14 h. El capitdn/a de cada equipo
enviara el video a la direccidén eii@uva.es, o mediante WeTransfer si resulta demasiado “pesado”.

El formato permitido serd MP4.

El nombre del fichero se formard como: Nombre del equipo_Centro, sin incluir espacios. Por
ejemplo: OLIMPICOS_IESxxxx

El Comité Académico valorara este trabajo segln se especifica en la escala de valoracion del
Anexo VII.
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@ Anexo VI

Fases de la Olimpiada

La olimpiada se compone de diferentes fases, cuya valoracion es la indicada en la escala de valoracion
(Anexo VII). Estas fases son las siguientes:

Desde la recepcion del material hasta el dia de la Olimpiada

«* FASE DE INGENIERIA:

Desde que se reciban las bases hasta la fecha de la olimpiada, cada equipo debe pensar,
disefiar y construir un prototipo. Para la construccion deberdn emplear uno de los
motores con la pieza acoplada suministrada por la organizacion (ver Anexo lll). Durante
esta fase de ingenieria, deberan realizar los ajustes necesarios para construir el mejor
prototipo posible.

También en esta fase tendrdn que realizar el video que se detalla en el Anexo V.

El dia de la Olimpiada

+¢* FASE DE RECEPCION DE LOS EQUIPOS:

El dia 10 de abril, se realizara la recepcidn de los equipos a las 9:30h en la Escuela de
Ingenierias Industriales de Valladolid.

e La Organizacién distribuird a los equipos segun categoria A y B y cada equipo
dispondra de una mesa.

e lasuperficie de la mesa no puede sufrir dafio alguno.

e Encada mesa habra:

= Una caja con todo el material que la organizacidn proporciona inicialmente
y que son de obligado uso para la construccion del aerogenerador.

= Un espacio para colocar las herramientas que el equipo haya traido a la
prueba. Cada equipo colocard de forma ordenada sus herramientas en esta
zona.

+* FASE DE INSPECCION:

Una vez colocados todos los grupos, y cuando la Organizacion lo indique, cada equipo
dispondra de un tiempo de 3 minutos para revisar el material disponible en la caja.
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El/La capitan/a de cada equipo, deberd notificar al Comité Académico la falta de
cualquier material descrito en las bases. En caso contrario, se considerara que todos los
equipos disponen del material correcto.

** FASE DE ADQUSICION DE MATERIAL:

Cada equipo podra “adquirir” el material necesario, de entre el que se indicd en las
bases, para la construccién de su aerogenerador.

Para ello, estara habilitada una “zona de suministros”, a la que podra acudir un Unico
miembro del equipo para solicitar dicho material. El material solicitado se anotard en un
registro, para después contabilizar los puntos gastados y que se tendran en cuenta en el
baremo. Esta adquisicién de material podra realizarse durante toda la prueba.

+* FASE DE CONSTRUCCION:

Cada equipo dispondra de un tiempo maximo de 90 minutos para el montaje del
aerogenerador definitivo estudiado y preparado en la Fase de Ingenieria.

e Sedebera utilizar el material suministrado por la organizacion (Anexo Ill).
e El/latutor/a no podra intervenir durante la competicion.

Aquellos equipos que finalicen la construccién del aerogenerador definitivo antes del
tiempo limite establecido, podran comenzar a realizar las pruebas recogidas en el Anexo
L.

«* FASE DE DEMOSTRACION:

Pasados 60 minutos desde el inicio de la prueba, los equipos podran comenzar a realizar
las pruebas indicadas en el Anexo I.
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@ Anexo VII

Escala de valoracidn

FASE DE INGENIERIA. VIDEO (1) 25 puntos max.
1. Explicacion de la resolucion del problema y planteamiento del diseiio 0-8
2. Explicacion de las fases de construccion, organizacion y reparto de tareas 0-7
3. Demostracion del funcionamiento 0-5
4. Intervencion similar de los integrantes 0-5
FASE DE CONSTRUCCION. (C) 30 puntos max
1. Proyecto finalizado 0-10
2. Aprovechamiento del material disponible. En funcion de los puntos gastados 0-10
3. Escuchar, comprender y responder a las cuestiones realizadas por el jurado 0-10
FASE DE PRUEBAS (P) 45 puntos max.
1. Prueba de Produccion con velocidad baja 0-15
2. Prueba de Produccién con velocidad alta 0-15
3. Prueba de Robustez del disefio 0-15

TOTAL (1+C+P):| 100 puntos max.
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Anexo VIII
@) Premios

La resolucion de la evaluacion realizada por el Comité Académico se tendra en un plazo maximo de 7 dias.
Contra la decisidon del Comité no cabra apelacidén o recurso alguno. El resultado se publicara en la pagina
web de la Escuela de Ingenierias de la UVa:

FASE LOCAL OLIMPIDAS EIl. 2025. (uva.es)

En cada categoria se premiara a los primeros clasificados. Adicionalmente, se concederdn otros premios a
los mejores clasificados en las diferentes pruebas del reto (video, fase de construccién, prueba de
Produccion con velocidad alta, prueba de Produccion con velocidad baja y prueba de Robustez del disefio),
no pudiendo recibir un mismo equipo mas de un premio.

Se hara un reconocimiento a los centros educativos participantes por la labor desarrollada en la preparacion
y motivacion de los estudiantes, con diploma acreditativo de participacion a los tutores que los supervisan
e inscriben. Igualmente, cada estudiante participante en la Olimpiada recibira un diploma acreditativo de
participacidn y un detalle como reconocimiento del interés mostrado.

Ademas, al equipo ganador en cada categoria podra acudir a la Olimpiada Nacional que este afio 2025 se
celebrard en Algeciras el 9 de julio, coincidiendo con el Congreso Universitario de Innovacion Educativa en
las Ensefianzas Técnicas.

Serd condiciéon indispensable para acudir a esta Fase Nacional que el equipo vaya acompafiado por un
profesor del centro educativo. En caso de renuncia del equipo, podrd acudir el segundo clasificado, y
sucesivamente. Tanto el alojamiento como el viaje a esta fase nacional de los equipos y sus responsables
serd sufragado como premio especial de la fase local.

Entrega de Premios

La entrega de premios se hara en el mes de mayo, en la Escuela de Ingenierias Industriales, en una fecha
gue se anunciara oportunamente.
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